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TONG HOP VAT LIEV HAP PHU DUA TREN MO PHONG SAN HO

Nhiing ran san hé tli 1au dugc biét d&n nhu mot san pham clia tu
nhién c6 kha nang xu Iy cac ion kim loai déc hai trong long dai
dudng nhg vao hinh thai va vi cau triic doc dao trén bé mat clia

ching. Dua trén nhiing déc diém nay, cac nha khoa hoc thudc
Vién K{ thuat héa hoc (Pai hoc Monash, Uc) hgp tac véi Trudng
Vit liéu va kj thuat héa hoc (Dai hoc Anhui Jianzhu, Trung Quéc)
da ché tao thanh coéng mét loai vét liéu méi dua trén 1-ALQ, c6
cau tric bé mat dang cudn tron gidng san hé nham muc tiéu hap
phu thlly ngan trong nudc. Loai vét liéu hap phu méi nay sé hiiu
dién tich bé mat riéng Idn, cling v6i kha néng phén bé cac tam
hap phu trai déu trén bé mit, tranh tu hop, da thé hién kha ning
hap phu va loai bé thlly ngan mét cach hiéu qua, cao géap 2,5 lan
so v6i cac vat liéu hap phu thuong mai héa trén thij trudng. Két
qua nay khong chi ching t6 tiém nang (ing dung cla 1-Al,0, dang
san ho trong linh vuc xu Iy méi trudng, ma con l1a dong luc thic
day manh mé nhiing nghién ctiu ché tao vat liéu mé phéng thién

Dic diém hap phu ciia san ho t nhién

Nhing ion kim loai ning va doéc hai nhu thly
ngan, chi va thach tin thudng dugc thai vao ngudn
nudc thdng qua cac hoat dong clia con ngudsi, dac
biét 1a tU cac quy trinh san xuét céng nghiép. Mot
trong nhiing nguén nuéc bi 6 nhiém phd bién céac
ion kim loai nay chinh la dai dugng. Khi thlly ngan
dudc phat tan vao trong nudc, thuc vat va déng vat
nhé sé hép thu thiy ngan, hinh thanh nén mot chudi
thic &n bi nhiém déc. Theo bao céo cla T chiic Y
t€ thé€ gisi (WHO), ci 1.000 tré em séng trong cac
lang chai hoac ¢cong déng danh ca thi co khoang 17
tré em dudc phat hién bi cac tac déng vé nhan thic
do &n phai ca chia thily ngan.

Tuy nhién, ham lugng céac ion déc hai nay co thé
dudc giam dang k& nhd vao mét san pham hoan
toan tu nhién: nhiing quan thé san hd trong long
dai dudng (hinh 1). Céac loai san hoé da sdc mau
trong tu nhién thudng dugc céu tao bdi cac céu tric
khung phan cép véi cac don vi dang cuén tron nhu

nhién trong tuong lai.

Hinh 1: nhiing ran san hé tu nhién dudi Iong bién

cac nhanh, cé thé hap phu t6t nhiéu ion khac nhau
trong nudc bién [1]. Nhiéu nghién clu trén san ho
da nhan thay tinh chat hdp phu manh mé nay c¢6 méi
lien hé chat ché véi hinh thai bé mat va vi cau tric
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cltia ching, trong dé dién tich bé mat riéng I6n cung
v@i cac nhom chic nhu nhdm carbonyl (C=0) ¢cé vai
trd nhu cac tam hap phu hoat déng, la nhiing yéu té
quyét dinh [2]. Co ché hap phu cla san hd chi yéu
dugc dé nghi do qua trinh tao phic gilia cdc nhém
chiic b& mat san hé vdi cac ion kim loai nang hoac
nhd vao qué trinh trao déi ion [2]. Nhiing dac diém
nay hoan toan co thé 1a ngudn cdm hing cho cac
nha khoa hoc trong tuang lai nham thiét ké cac vat
lieu hdp phu mdi ¢6 kha nang loai bé hiéu qua kim
loai nang trong nudc.

Gan day, cac chat hap phu dya trén nhoém dude
nhan thay la nhiing vat liéu hap phu tiém nang cho
muc tiéu x(1 Iy mdi trudng nhd vao tinh chat tuong dai
khong déc hai, dé dang sU dung, 4n dinh hoa hoe
cao va chua nhiéu nhém hydroxyl trén bé mat [3].
Cu thé, nhiing chat hdp phy ALO, [4] hoac AIOOH
[5, 6] véi kich thude nano thudng duge sii dung dé
loai bo kim loai nang ra khéi nude do sé hitu dién
tich bé mat riéng cao cluing vdi s8 lugng 16n cac tam
hép phu hoat déng. Tuy nhién, cac hat chat hap phu
& kich thuée nano sé cd xu huéng tu hop lai trong
qué trinh hap phu, d&n dén gidm kha nang hap phu
[7, 8]. Hon niia, cac chat hdp phu nay dai héi phaily
tam dé tach chung cung véi kim loai nang da dugce
h&p phu ra khdi nudc, vi vy han ché& kha nang ting
dung ctia ching trong céng nghiép & quy mé I6n.

Chinh vi vay, khéng it nha nghién clu da cho
rang mot vat lidu hdp phu méi vdi vi cdu tric phan
cdp md phéng gidng san hd cé thé khac phue duce
nhiing van dé trén. Trong cau triic nay, nhitng don vi
kich thude micro dugce tao thanh tir cac don vi cudn
trén ¢6 kich thude nanc sé gilp ngan can qua trinh
tu hap, tir d6 duy tri duge mét bé mat 16n ¢6 thé dé
dang tach ra khoi hé, nh& vay nang cao dude hiéu
qua strdung[9]. Vivay, nhiing vat liéu c6 chiia nhém
véi cau triic giéng san hé hoan toan co thé la vat lidu
h&p phu tidm ning hiéu qua cao. Tuy nhién, cho
dén thoi diém hién tai, viéc thiét ké nhiing chat hap
phu ¢4 nhém gidng san hé vdi vi cdu tric phan cap
van chua dugc céng bé, chil yéu dén tir hai nguyén
nhan. B4u tién, chat hdp phu dua trén nhdém, nhu
boehmite (-AIOCH), cé cau truc I6p, thich hop dé
hinh thanh nhiing c4u tric thdng [10, 11]. Vi vay,
boehmite khé duge sif dung dé chuyén déi thanh
cAu tric cudn tron mé phéng sinh hoce. Thii hai, cau
tric 16p thuding cé d6 nghiéng, dé thic day qua trinh
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tu hop va x&p chdng cac bé mat 1&n nhau do lién két
hydro, vi vay gan nhu khéng kha thi d& boehmite tu
chuyén déi thanh mét hinh thai khac [11].

Tuy nhién, bat chap nhiing khé khan trén, nhém
nghién ctu cda tién si Xianbiaoc Wang thubc Vién
Ky thuat hdéa hoc (Pai hoc Monash, Uc) hgp tac vdi
Trudng Vat liédu va ky thuat hoa hoc (Pai hoc Anhui
Jianzhu, Trung Quéc) da dé nghj mot phuong phap
mdi, don gian han cho viéc ché tao v-ALQ, céu tric
x8p nanc mé phéng giéng san hé bang cach nung
v-AIQOH vdi cau trie san hé dugce tao ra tif qua trinh
tu cudn trdn trong su hién dién cia ethylene glycol
(EG). Trong qua trinh nay, EG dugc xem nhu chét
khai mao cho qua trinh ty cudn tron va sap xép cla
cac tdm nano y-AIOQH théng qua hiéu Ung bao vé
dién tich bé mat [12].

Tony hop y-ALD, cau tric cudn tron nhw san ho

Phucng phap téng hop hé vat liéu hap phu méi
nay duge nhém tac gia dya trén quy trinh thiy nhiét
don gidn. Dau tién, 1 gam AL(SO,),.18H,0 dugc
hoa tan vao 10 ml nudc cat va thém vao 40 ml EG.
Tiép theo, 0,54 gam urea dugc hoa tan vao dung
dich. Sau dé toan bé dung dich dudc chuyén vao
binh Teflon 65 ml dé bat dau thuc hién qué trinh
thiy nhiét. Toan bd hé dude duy tri § 160°C trong
10 gi¢ trudc khi duge 1am ngudi dén nhiét dé phong.
Trong suét qua trinh thiy nhiét, urea sé bi thiy phan
dan @8 sinh ra ion OH:

CO(NH,), + 3H,0 — 2NH,.H,0 + CO,
NH,.H,0 — NH,' + OH"

lon OH- s& két hgp véi Al trong dung dich dé
hinh thanh »-AIOOH:

AP* + 30H — AI(CH),
AI(OH), — AIOOH + H,0

Khi néng dé clia y-AIOOH dat dén nguéng bio
hda, mam tinh thé sé duoc hinh thanh trong dung
dich va dan dan phat trién. Lac nay, EG déng vai
trd nhu mét dung moéi hitu co hap phu 1&n bé mat
cla tinh thé y-AIOOH théng qua c4c lién két hydro
[10], thic dAy quéa trinh phat trién va dinh huéng
nhu nhiing td4m nano. Mat khéac, EG 14 mét chat khi
y&u [13], c6 thé bi oxy hoa bdi oxy khéng khi va khoi
mao cho qua trinh tu polymer héa [14]. Vi vay, khi
qud trinh phat trién mam tinh thé dién ra, cac tadm
nano sé trg nén dai hon, moét s8 phan ti EG hép
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Mat khac, nhém nghién ciu ciing nhan thay kha
nang hap phy manh thly ngan cta 1-ALO, san hé
con dén i vi cAu tric md phéng san ho dac biét clia
vat lidu. Déi vdi AlL,O, thuang mai, mac du co6 dién
tich bé mat riéng (95,62 m?/g) lén hon cla v-AlLO,
san hé (64,18 m2/g) nhung nhing don vi ¢6 kich
thude nano rat dé tu hop trong dung dich, khién cho
kha nang hdp phu bi suy gidm. Ngugce lai v&i ciu
tric cudn tron moé phéng san hd, cac hat -ALQO, san
hé rat khoé tu hap lai, dam bao cho qua trinh hap phu
va trao d8i cac ion kim loai trong nudc ludn dién ra
hiéu qua. K&t qua nay cho thay kha nang (ing dung
rat trién vong clia hé vat liéu hap phu trong nghién
ctfu clia tién si Xianbiao Wang, déng thai rat co thé
sé 1a tién dé thuc ddy manh mé nhiing nghién ctu
khac trong tuong lai déi véi viéc ché tao nhiing vat
lidu tién tién dua trén viéc mo phong thigén nhién e
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